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Le Origini

L'A stronomia € la scienza piu antica del mondo, la sua origine si perde nella not-
te dei tempi. L'uomo, agli albori
della sua esistenza, comincio a
divenire consapevole della volta
celeste e nel cielo cerco di ricono-
scere i segni del proprio destino.
Ldosservazione
anche | 6i mport a
un primordiale calendario che
regolava la semplice vita dei no-
stri antenati. ’
Le piu antiche testimonianze di o 13 Row:(b)
osservazioni astronomiche che ci
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Row (c)
tra e su oggetti d'osso, risalenti 2
all dalto paleolitico, pi % di 10000 anni f a,
l unar e. Nel primo neolitico, quattromila anni
verso | 6 Astronomia | o port, ad orientare

specifici punti del cielo. Con lo scorrere dei millenni queste costruzioni si fecero

sempre piu grandi e nella prima eta del bronzo, i nostri antenati cominciarono a co-

struire vasti cerchi in pietra, dove si riunivano per evocare le divinita celesti.

La Luna fu il primo corpo siderale ad essere divinizzato, con i monumenti piu anti-

chi usati come strumenti per predire i giorni, considerati infausti, delle eclissi di So-

le o di Luna. Le costruzioni astronomiche in pietra sono evidenti in Europa Setten-
trional e, ma non mancano esempi megal itici
per esempio, come in molte isole mediterranee, vi sono chiare testimonianze di que-

sta cultura. Con il passaggio dalla eta neolitica a quella del bronzo si verifico un

gradual e spostamento dell dinteresse rituale

smo solare  ONewgrangedé in Irlanda, edi fica
metri ed & dotato di un lungo corridoio. Al sorgere del Sole, in prossimita del solsti-

zio dd inverno, |l a luce penetrava nell o stre:
funerarie. Segui rono al tri monument i di Cui Stonhen

struito circa 4600 anni fa, utilizzato per scopi astronomici e rituali per piu di mille
anni, fu poi abbandonato, risultando estraneo anche alla antica cultura celtica che
popold quei luoghi 1500 anni prima di Cristo .
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Piramidi di Giza
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La Civilta Egizia

P it di 6000 anni fa, ai bordi del Nilo, si affaccio alla ribalta storica la popolazione
egizia. Alla base della propria religione gli egiziani posero una serie di miti che ave-
vano origine nella volta celeste. | sacerdoti, capaci di scrutare il cielo e di interpre-
tarne i segni, furono i depositari delle divinita celesti . Ra, il dio Sole, era la piu im-
portante insieme a Nut, la dea dei cieli, raffigurata nella Via Lattea, nuda e distesa
nella volta celeste. Ra la percorreva tutta sino a nascere simbolicamente dal suo
grembo indicato dalla stella Deneb. La successione al trono in Egitto avveniva per
linea materna. Il principe primogenito doveva sposare la sorella maggiore per poter
aspirare legittimamente al trono. Lédorigine
zione della regina con il ruolo della dea Nut e del faraone con il dio Ra incarnato.

Le piramidi della quarta dinastia a Giza riflettevano lo zelo astronomico -religioso

dei faraoni del |l dantico regno. Traiettorie d
so il guale | dani ma del faraone defunto pot e
stelle circumpol ari del nor d. L6i ngresso del
cunicoli piegavano verso il basso di un angolo tale che le stelle che non tramontano

mai , potevano essere facilmente osservate de

luogo delle apparizioni delle divinita identificate con gli astri, i sacerdoti introdus-
sero oltre 5000 anni fa, la suddivisione del giorno e della notte in dodici ore ciascuno

e |la divisione dell danno in 365 giorni. Svil
tat i all dosservazione della Luna, del Sol e e
figlia di Ra, che diveniva visibile nel periodo in cui il Nilo cominciava a gonfiarsi

all dinizio di giugno.
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La Torre di Babele



Le civilta Mesopotamiche

L a Mesopotamia fu la culla della civilth Sumerica, Assira ed infine Babilonese. Per i popo-

i che | dabitarono, la spinta allo studio dei f e
genze astrologiche. | Sumeri introdussero 3000 anni prima di Cristo la scrittura cuneiforme

ed assegnarono il nome a numerose costellazioni tuttora esistenti. Al crepuscolo della civil-

ta Sumera, il testimone fu preso dai Caldei, gli antichi abitanti di Babilonia. Essi divisero la

parte del cielo percorsa dal Sole in dodici zone, rimaste immutate sino ai nostri giorni, cre-

ando | e Costellazioni Zodiacali. A partire dalléd
modo sistematico ed in ordine cronologico le proprie osservazioni, segnando in pratica la

nascita della Astronomia scientifica. | Caldei furono i piu grandi osservatori del cielo

del | dantichit ™, avevano scoperto anche il 0Sar os:
del l e ecli ssi S ri pete nello stesso modo. Come u
introdussero il ogradod6é e svilupparono | duso del
a. C. , |l Astronomia babilonese svilupp, met odi ma

plessi con semplici funzioni aritmetiche
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| Greci

Alldinizio della civilt?s® Greca, mill enni proi
cielo si limitava ad individuare i giorni propizi per le attivita agricole e per i rituali religio-
si, una sorta di ocalendari o agricolod6 basato

se. Solo nel sesto secolo avanti Cristo si sviluppo quel movimento intellettuale e filosofico
noto come "Pre-socratico'"che comprendeva un ampia gamma di questioni fisiche e cosmo-

logiche. Parmenide di Elea ( n . 550 a. C.), ad esempi o, nel | 6
sfericita della Terra ed Empedocle di Agrigento (n. 492 a. C. ) ipotizz,K6 c
fossero causate dal passaggio della Luna davanti al Sole. Il quinto secolo a.C. fu il punto di
svolta nella conoscenza dei filosofi Greci, c
modelli geometrici per spiegare eventi astronomici. Esponente di primo piano di questa

ricerca filosofica fu PitagoradiSamo ( n. 560 a. C. ) , che all det ™ di
Magna Grecia, fondando a Crotone | a sua famos
allievi che potevano solo ascoltare | e parol e
concesso di porre domande. Secondo Pitagor a,
no i ntimamente connesse ai numer i e ai |l or




Pitagora

cose ed essendo alla base degli accordi

melodici, anche i corpi celesti dovevano

produrre musica e avere traiettorie cir-

colari, le sole che ne potessero riflettere

la suprema bellezza. Il pitagorico Filola-

0, alla fine del quinto secolo a.C., ritenne

che la Terra fosse troppo poco nobile per

stare al centro di un sistema talmente

armonico. Ipotizzo quindi che girasse

insieme ad una antiterra e agli altri pia-

neti, Sole incluso, intorno ad un fuoco

centrale non visibile perché situato

nel | dal t r Gon @monguista dio .
Alessandro il Grande della Mesopota-

mia intorno al 330 a.C., una gran messe

di dati osservativi dei Caldei fu a dispo-

sizione dei Greci, influenzandone pro-
fondamente 1lo sviluppo
MYGAIOPA Hdel |l 6Astronomia. Loinizio
i colo segno una convergenza dei filosofi

Greci sul modello di Universo: al centro la Terra, sferica ed immobile ed al limite

esterno le stelle fisse che le ruotavano intor-

no, solidali a sfere cristalline. Alle incon- \ e
gruenze rispetto ai reali moti degli astri che

venivano osservate, cerco di porre rimedio
Eudosso di Cnido (409356 a.C.), un pitago-
rico entrato nella scuola di Platone, che pro-
pose un modello piu complesso, basato su
un maggior numero di sfere tra loro legate,
ma con poli differenti. Questo sistema,
chiamato 6 Omo c e n hon i @aieva in
ogni caso riuscire a tener conto della
grande variabilita luminosa di alcuni piane-
ti. Eudosso descrisse anche il cielo visibile
dalla Grecia e raggruppo le stelle fisse in Co-
stellazioni ancora oggi in uso, combinando la
mitologia greca ad elementi di origine babi-
lonese.

Sistema Omocentrico di Eudosso



Aristarco , nato a Samo nel 310 a.C., propose, ispirandosi adEraclide Pontico vissu-

to nel secol o pri ma, |l a teoria alternativa
con i pianeti e la Terra che gli giravano intorno. Tale ipotesi non ebbe grande segui-
to per una serie di obiezioni filosofiche e
re qualsivoglia movimento delle stelle fisse al muoversi della Terra. Rimasero alla
fine in campo due sole teorie per | a descri
dament al ment e equi val ent. da un punto di
OE c c e n,tdove tadé&tra non occupava il centro esatto delle orbite circolari dei
corpi cel esti che | e r ucEtpawadrcd oii rdtadi renbagd aesdt ri
tava con moto uniforme intorno al centro di

volta orbitava intorno ad un cerchio maggiore, il deferente, il cui centro era la Terra.
Tutti e due i modelli riuscivano a spiegare, almeno qualitativamente, il moto retro-

grado dei pianeti nella volta celeste.

Schema huius pramiffe divifionis Sphararum.
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Aristotele (384-322 a.C.) nelle sue opere abbraccia il modello geocentrico, ponendo
cioe la Terra al centro di un Universo unico e finito. Quattro sono gli elementi per

l ui costitutivi del Mondo: | a terra, | dari a,
denza a tornare nel proprio |l uogo natural e,
mentre per | daria e il fuoco | dalto. La Ter
al centro del Cosmo, poiché formata da elementi tendenti al basso, ed il basso asso-

luto  proprio il centro dell dUniverso. ol tr
mento (la famosa quintdessenza): | et er e, et

regione dei cieli, che sono immutabili, dai luoghi sublunari del mutamento. Sfere

concentriche muovevano i cieli dei pianeti, del Sole e delle stelle, attivate tutte dal

oPr i mo Mwdso direttdmente da Dio. Al di fuori della sfera celeste nulla esi-

steva per Aristotele, neanche il puro spazio vuoto, concetto da lui considerato as-

surdo.

La trasformazione dell Astronomia matemati ca
dittiva si r e a llppare ., Natc @ Miced ird Asip Blinose nel 190 a.C.,

ma vissuto a Rodi, trascorse molti anni osservando e registrando le posizioni delle

stelle fisse. Classifico la luminosita delle stelle in una scala di sei grandezze, oggi

note come0 magni t udMNehdorscsdi quéstio éavoio,béconfrontando la posi-

zione degli astri con quella rilevata dai suoi predecessori, fece la scoperta per

cui oggi e universalmente noto, | aProecessi one .deglEigl Equism@pir §
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| dasse terrestre non  fisso, come una trott
chio in 26600 anni, alterando la posizione delle stelle fisse in cielo.

| pparco fu | dunico pr edecesCGaudoeTolaneg,nigrandel | 6 a
de astronomo, geografo e astrologo greco Vi ss:¢
175 dopo Cristo. L Almagests diffoga e rEaropa aitraverao, la tla-0

duzione di manoscritti arabi, descriveva una Terra sferica ed immobile al centro

del | 6Uni verso, seguendo | a tradizione Aristot
centrico che da lui prenderailnome di 0 Si st e ma , Trimase dn dférimentd per

tutto il mondo occidentale ed arabo per oltre 1000 anni, sino a che non fu sostituito dal
sistemaO El i ocentri co L@o pnenrarmgii ne@nahe Tol omeo di ede
colo e finito, fu quasi universalmente accettata fino alla fine del medioevo e la ritrovia-

mo tutta, mirabilmente evocata, nella descrizione che ne da Dante Alighieri nella Divi-

na Commedia.
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Calendario Giuliano conservato presso il Museo Galileo
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| Romani

N ell"® epoca successiva | 6Astronomia conobbe
mani, maestri nelle questioni pratiche, si limitarono ad utilizzarla per scopi agricoli

e commerciali. Se ne servirono quale guida alla navigazione o nel computo del tem-

po attraverso le meridiane. Sotto il dominio di Giulio Cesare (10044 a.C.), sfruttan-

do | e ricerche compiute dai Greci , | 8 Astron
duratura riforma del calendario Giuliano, sostituito solo nel 1587 in epoca rinasci-

ment al e, anno dell dulteriore riforma di Grego
Nel | © antica Ro ma er a mol t o I mportante | a
| osservazione e | dinterpretazione dei f enome
assorbita dai Romani . Ldastrologia fu pi%¥b tar
saconintestaSant O0A¢EHI30ONn@a. C.) che confut, con for
|l ogi che con i SuUOoI scritti. Con | a caduta del
assistette al progressivo decadimento della societa, con le opere fondamentali della

scienza greca, compreso | 6Al magest o, messe al

le avesse stimoli ad eseguire ricerche o compiere osservazioni astronomiche .

SN o
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Gli Arabi

Solo attorno alldanno mille, i n Europa Occi
cerca astronomica, facendo rientrare le opere classiche che fortunatamente erano

state conservate e studiate dagli Arabi. Il loro sapere comincio a rendersi disponibile

con il ristabilirsi dei rapport.i commer ci a
del | dera <cristiana, mentre in Europa | 8l mpe
premevano minacciosi ai propri confini, brillava in Oriente una civilta giovane e an-

siosa di conquistare il primato della scienza e della cultura. Essi disponevano dei

risultati della scienza persiana e della matematica indiana, inoltre possedevano e
conoscevano le opere di Tolomeo. Dal nono al quindicesimo secolo, gli studiosi mu-

sulmani eccelsero in ogni branca della conoscenza scientifica. Alcuni decenni dopo

la morte del profeta Maometto nel 632, avevano consolidato una loro comunita che

S i estendeva dalla Spagna all d I ndi a. Non ¢
del |l 6Astronomia, ma | a ricchezza della soci ¢
razziale ed altamente istruita. Bagdad, capitale del califfato Abbasidj si n dal | 6ot
secolo fu un fiorire di studi, anche astronomici. Si defini un nuovo sistema di nume-

razione, da noli poi adottato, che comprende

lita del calibro di Al Khwarizmi (780450 a.C.),da cui algoritmo, che introdusse la

prima funzione trigonometrica nel suo trattato Al Gabr,da cui algebra. Buona parte

dei nomi delle stelle hanno origine araba, bastera citare le piu famose come Deneb,

Altair o Rigel. Il calendario musulmano e di tipo lunare, e i mesi civili iniziano con il

primo avvistamento della falce di Luna. L a
fine dei mesi, riveste importanza per la determinazione delle festivita, in particolare

guella del Ramadam e le tavole numeriche che i musulmani di oggi utilizzano per

regolare le preghiere quotidiane, hanno una antica storia lunga piu di mille anni.

Prima dell davvento dell 6l sl am, gl i Ar abi de
un semplice sistema astronomico di natura pratica. Nel primo periodo islamico la

struttura dell &dUniverso concepita dagl: ast
| omeo. Dal | & undi cesi mo al sedicesi mo S e
del | 6 Al magest o, formul ando dell e i potesi al

zare | 6opera dell o stesso Copernico.
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Astronomia Nelle Americhe

V ol giamo per un attimo uno sguardo all daltre
continenti isolati, popolati da razze originarie delle regioni asiatiche che attraversarono lo

stretto di Bering piu di 10000

anni fa, svilupparono le pro-

prie culture senza alcun con-

tatto con il Vecchio Mondo

sino all depoca di
Colombo. Ci stupiremo

quindi nel trovare straordi-

narie convergenze culturali

con | 60ccidente,
studio del pianeta Venere da

| parte dei Maia, ma anche di-
vergenze profonde nelle fi-

nalita e modalita della ricer-

4 ca astronomica. Mancano in

gueste culture i caratteri di-
stintiwvi dell a Scienza Occidentale, come | 3di c

mideval Caracol (Yucatan)

ra: il percorso culturale europeo ed arabo € stato un fenomeno unico grazie al pensiero
filosofico greco.




Nessun abitante delle Americhe si

pose interrogativi sulla rotondita

della Terra, né avanzo speculazioni

sulla centralita del Sole od altri cor-

pi celesti. Per gli indigeni americani

| Uni ver so era 1n ar i
condizione umana ed i cicli astro-

nomici erano intimamente connessi

a quello della umana esistenza.

La maggioranza delle culture ame-

ricane non ha lasciato tracce scritte,

con | 6deccezione dei M
lontani parenti, gli Aztechi.

Pochissimi loro documenti sono
sopravvissuti alla sistematica di-
struzione dei conquistatori cristia-
ni. I Maya sono considerati
| Oespressione pi %
po scientifico nel Nuovo Mondo, la
loro civiltd comincio a fiorire in
Centro America intorno al 1500 a-
vanti Cristo e fra il 200 ed il 900
d.C., vennero prodotti migliaia di
dati di natura astronomica. Il tem-
po per i Maya era ciclico e ripetiti-
vo, gli astronomi facevano parte
della corte regale, suggerendo al
sovrano il momento opportuno per
prendere una qualunque decisione.

Nei codici di Dresda e di Parigi, fra i pochi scritti sopravvissuti, troviamo la predizione

di eclissi solari e lunari, e mappe della posizione della Luna nello Zodiaco formato dagli

ani mal i da | oro conosciuti. Sebbene | 6Astron.
rigore e precisione, la sua finalita era religiosa. Anche gli edifici piu imponenti costruiti

dai Maya rispettavano le finalita rituali. Il piu famoso esempio di monumento orientato
astronomicamente e il Caracolnello Yucatan, una costruzione risalente al hono secolo
della nostra era, dove gli allineament. erano
Tale pianeta era considerato il protettore delle operazioni militari dei Maya, cosi come

Marte lo era per il Vecchio Mondo, ed era identificato con la divinita nota come" Serpen-

te Piumato".
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Calendario Maya
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Un altro popolo che i conquistadorescontrarono nel loro cammino, quando giunse-
ro nella valle del Messico, furono gli Aztechi, di cui & ben nota la ferale pratica di
offrire il sangue dei prigionieri al dio Sole Tonatiuh, per mantenere i cieli in movi-
mento ed affinché il buio eterno non cadesse su di loro. Anche i loro documenti ci
parlano di un carattere spiccatamente ciclico degli eventi della natura, siano essi e-
clissi o stelle fumanti, cioe meteore o comete. Altro popolo degno di nota fu quello
|l nca, che domin, | e Ande per pi ¥ di un
avevano sviluppato una precisa Astronomia posizionale basata su accurate osserva-

secol

zZioni all dorizzont e. Usavano gl i osservator

ultimi raggi del Sole, utilizzando le loro osservazioni per stabilire i momenti della
semina o della tosatura. A differenza dei Maya, gli Inca non hanno lasciato testi
scritti e senza la testimonianza dei cronisti al seguito degli Spagnoli, non avremmo

conosciuto | a grande i mportanza attribuita

grante della | oro concezione dell dor di

strutturata come una mappa, con | 6ordine

rispecchiato nella struttura della citta. Ancora oggi le popolazioni attuali che abita-
no nella regione, un tempo dominata dagli Inca, hanno conservato il ricordo del cie-

lo attraverso nomi di stelle e di costellazioni che si rifanno alla tradizione antica. La
volta celeste conserva ancora il potere di portare buona o cattiva sorte, ed i cicli a-
stronomici dei nativi americani sembrano servire come mezzi per esprimere e com-
prendere il ciclo dell desistenza umana.
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